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Projekt ImageHeadstart se zabyva vyzvami digitalniho zobrazovaniv ob-
lastech mikroskopie a tomografie. Vyzkum technik digitalniho zobrazovani
jako je svetelna mikroskopie a rentgenova tomografie dospel v partnerskych
institucich do stadia, z néhoz se mize odvijet mnoho praktickych aplikaci.
Hlavnim cilem projektu je pomoci spolecnostem v rakousko-Ceskeé preshra-
nicni oblasti prevést tyto znalostido novychaplikacia technologii.

Konsorcium ImageHeadstart (1) zapojuje regionalni spolecnosti do vy-
zkumné struktury regionu, (2).spojuje vyzkumné instituce a regionalni spo-
leCnostia (3) podporuje vyvoj vyzkumu v.optomechanice, zobrazovani, vyvoji
softwaru a Primyslu 4.0.

Zatimtoucelembudekonsorcium (1) organizovat pravidelnéinformacni
seminare, (2) vytvaret systém pro registraci bilateralnich a multilateralnich
konzultacia(3) vydavat informacnibulletino technickém pokroku konsorcia.

Jihoceska univerzita
. v Ceskych Budgjovicich

https://forschung.fh-ooe.at/timed/timed-center/forschung/projekte/projekte/news/imageheadstart/
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UVODNi SLOVO

Rok 2020 nés uzamkl v nasich laboratofich a dilndch a pferusil vSech-
ny osobni kontakty. BEhem tohoto obdobi se vSak vylihla spousta zajimavych
ndpadd, ndvrhi a technickych feseni. Pro zakladni piehled jsou k dispozici
technologicke letaky presentujici vyvinutd feSeni pro presné méreni zaloze-
nd na optickych a rentgenovych metoddch. Existuje vSak spousta dalSich kon-
krétnich inovativnich integrovanych nastrojd a zafizeni pro ziskdvani, kontrolu
akvantifikaciv Sirokém spektru aplikaci, nejen proobrazova data. A ImageHead-
start se chysta pfinést tato feSeni inovativnim spolecnostem.

Dan Kytyi, Department of Biomechanics, Praha
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ON-THE-FLY 4D MIKROTOMOGRAFIE BIOMATERIAL(
V SIMULOVANEM FYZIOLOGICKEM PROSTREDI

Demonstrace On-the-fly 4D mikro-tomografie pro popis chovani bio-
logickych vzorkii urcenych proaplikacevtkdnovém inzenyrstvi. Pro vyhodno-
ceni o chovani spongidznikostipricyklickém zatézovanibylo vyuzito mikro-CT
skenneru a kompaktniho zatézovaciho zarizeni. Vesketé toto vybaveni bylo
vyvinuto na pracovisti UTAM.

V kostnim tkanovém inzenyrstyi je spravny popis deformacniho chova-
ni jednou z nejddlezitejsich charakteristik pro hodnoceni biokompatibility
a kostnich integracnich charakteristik prirodnich a umélych struktur. Byla
navrzena, instrumentovana a uspesné otestovana experimentalni metoda
umoziujici analyzu deformaéniho chovéni a permeability tkani a biomateri-
ali za podminek simulovaného fyziologického prostredi. Diky kontinudlnimu
zatézovani vzorkii v fizeném prostredi a pouziti rychlého snimkovani umoz-
fuje metoda provadéni mikrostrukturalni charakterizace zkoumanych mate-
rialil s presnosti lepSi nez 10 um pfi simulaci vlivu fyziologickych a meznich
stav(l namahani z kratkodobého a strednédobého hlediska.



ZatéZovaci zafizeni umisténé v mikrotomografu pfipravené pro in-situ experiment.
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LOKALNI TESTOVANI LOMOVE HOUZEVNATOSTI ZALOZENE NA RTG
TOMOGRAFICKE REKONSTRUKCI

Byla navrzena unikatni testovaci metoda pro experimentalni vyzkum Si-
feni poSkozeni v kvazikiehkych stavebnich materialech pomoci rentgenové
tomografické rekonstrukee.

Odolnost-materialu vici poruSovani je hodnocena lomovou houzevna-
tosti, kterd se Siroce pouzivaipro.stavebni materialy. Jelikoz byly standardni
metody vyvinuty primarné pro homogennia bezstrukturni materialy, je jejich
pouZiti pro horniny a betony diskutabilni. Proto byla vyvinuta novd metodika
méfeni lomové houzevnatosti kvazikiehkych materidli, zalozend na tomo-
grafickém méreni otevrenicela trhliny. Data jsou zaznamendvana na nékoli-
ka drovnich zatiZeni, realizovanych unikatnimstrojem pro ¢tyrbodovy ohyb.
U piskovcového vzorku dosahovalo otevieni cela trhliny priblizné 5 pm. Tuto
veliCinu méfime na nékolika mistech podél ¢ela trhliny a pro nékolik drovni
zatizeni. Diky tomu ndm nové vyvinutd metoda ddva velké mnozstvi vysledki
pro jediny vzorek, zatimco u standardni metody by bylo pro Stejné mnozstvi
vysledki nutné testovat rozséhlou sadu vzork.
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Druheé setkani partnert projektu

v rakouskem Welsu

Dne 29. ¢ervna 2020 se partnefi projektu sesli, aby predstavili své pro-
bihajici vyzkumné aktivity v rdmci projektu ImageHeadstart. Setkani se zi-
castnilo celkem devét ucastniki vSech Ctyr projektovych partnerd. Pfitomni
byli vdci z Jihoteské univerzity (USB; vedouci konsorcia), Ustavu teoretic-
ké a aplikované mechaniky Akademie véd Ceské republiky (ITAM), Dunajské

Zleva do prava: Jonathan Glinz (FHOQ), Michal Vopélensky (ITAM), Jaroslaw Jacak (FHO0), Jifi Kolegek (DUK),
Sascha Senck (FHO0), Michael Fischer (DUK), Dalibor Stys (USB; project leader), Claudia Wittner (FHOO)
a Markus Pasztorek (DUK).



univerzity Krems (DUK) a Univerzity aplikovanych ved Horniho Rakouska
(FHOO).

Setkani projektu bylo druhévroce 2020 a poskytlo prilezitost vsem projek-
tovym partneriim diskutovat o pfisluSnych cilech projektu a ukazatelich, které
jsou relevantniv prvnim roce projektu, ktery byl zahajen v lednu 2020.

Po pfedstaveni a uvitacich pozndmkach vedouciho projektu prof. Dali-
bora Styse predstavili partnefi projektu své probihajici aktivity. Védci z Labo-
ratofe experimentalnich komplexnich systémd FROV (JCU) v Novych Hradech
predstavili své vysledky o superlokalizaci béznym mikroskopem a vizualizaci
skutecnych, ,nedeformovanych”, vysledkii. BUK Krems piedstavil vysledky
vevztahu k cytoarchitektuie mezenchymalnich kmenovych bunék véetné vizu-
alizace obarvenych bunéénych kultur. Michal Vopélensky z AV CR v Telgi podal
prehled relevantnich aspektd vyuZziti pocitacové tomografie pro presnd mecha-
nickd méfeni. Vjzkumny pracovnik zastupujici FHOO, Campus Linz (lékaFské
inzenyrstvi) predstavil probihajici vyzkum ve vztahu k 3D litografii a zobrazo-
vani v mikrofluidice, zatimco védci z Vyzkumné skupiny vypocetni tomografie
(FH 00, Campus Wels) poskytli prehled probihajiciho vyzkumu v oblasti ne-
destruktivniho testovani kompozitnich materidld pomoci fazového kontrastu
a zobrazovani v tmavém poli.



[ahajovaci konference a informacni workshop

v Novych Hradech (Ceska republika)

Ve dnech 15.a16. zafi 2020 se v Novych Hradech konala zahajovaci kon-
ference vcetné firemnich prezentaci. Celkove se této oficialni akce, kterd ob-
sahovala prehled avedecke prezentace zicastnénych institucia propojenych
primyslovych partneril, zicastnilo pfiblizné 30 ucastniki. Setkani probéhlo
nakrasném novohradském zamku a Babak Minofar (vedouci stfediska) poskytl
prehled minulychisoucasnych aktivitv Akademickém a univerzitnim centru
v Novych Hradech (AV CR). AV CR pravidelné poFada sympozia, konference,
workshopy a velké mnozstvi kurzd, semindfi, externich setkdni a vzdélava-
cichakei, jakojsou Mezindrodniletni Skola molekuldrni biofyziky a systémove
biologie a FEBS (Federace evropskych biochemickych spolecnosti), Visegrad-
ska konference a EMBO kurzy.

Po predstaveni vedouciho projektu prof. Daliborem Stysem (USB) shrnula
prvni sekce aktivity sekce tomografie v projektu ImageHeadstart. Nejprve po-
skytl Sascha Senck Siroky prehled o rentgenovych tomografickych aktivitach
projektd, véetné vyzkumu fézového kontrastu a tmavého pole na FHOO (Cam-
pus Wels). Nasledujicirozhovory prednesli Michal Vopalensky a Dan Kytyr (ITAM)
tykajici se jejich prace na méfeni rozmér(i a mechanickych zkouSkach pomoci
na zakazku navrzenych zafizeni in-situ. Na druhém zasedani piedstavili speci-
alisté na mikroskopii své probihajici prace na mikroskopii, véetné superrozli-
Sovaci optické mikroskopie (Jaroslaw Jaczak) a superlokalizace a bodového
spektralniho méfent (Dalibor Stys). Po obédé byl workshap zakongen informativ-
nimirozhovory Antonina PoSusty (Vrgineers Praha) o helmé provirtudlni realitu



Zahajovaci konference a informaéni workshop v Novych Hradech (Ceska republika)

svysokym rozliSenim pro vizualizacivédeckychatechnickych dat aKirill Lon-
hus (USB) o analyze a predpovedi chovanilidia zvirat.

Odpoledne bylo vyhrazeno pro networkingoveé aktivity mezi védeckymi
aprimyslovymi partneryazivou prezentaci helmy provirtudlni realitu od spo-
leCnosti Vrgineers Praha.

Konference,Primysl 4.0 a inteligentnivyroba“ probéhla online mezi
23.a25. listopadem 2020. Vyvoj strojovéhouceniaumeléinteligence umoziuje
automatizaci ukold zpracovani obrazu v oblasti mikroskopie a nedestruktivni-
ho testovani, napfiklad pro segmentaci obrazovych prvki. Ve srovnani's ruc-
nim zpracovanim ze usetfit ¢as a v mnoha pfipadech [ze dosahnout lepSich
vysledkd. V ramci projektu ImageHeadstart se esko-rakouské konsorcium



covani digitdlniho obrazu a premyslet o praktickych aplikacich v pnslusnych
spolecnostech. Vedouc projektu prof. Dalibor Stys (USB) zorganizoval v rdmei
této konference a tzkého kontaktu se spolecnostmi v pfeshranicnim regionu
specidlnisetkani predstavujici konsorcium ajeho moznosti pfidvourozmérném
a trojrozmérném zpracovani obrazu.

Toto specidlni zasedani se zamérilo na predstaveni relevantnich pfikladil
ze svetelné mikroskopie (LM) a rentgenové tomografie (XCT) v oblasti vyroby
a testovani materiald. XCT nabizi v inteligentnim vyrobnim procesu pokrocilé
moznosti diky kembinaci metrologie a nedestruktivniho testovani. Specialnire-
lace ,Extrakce digitalnich obrazovych informaci prokontrolu kvality materialu”,
kterd se konala 25. listopadu, pfedstavila metody superrozliSeni/superlokaliza-
ce v kontrole kvality nanotiSténych struktur, nanovlaken a vetsich biokompa-
tibilnich nanostrukturovanych povrchil. Setkani ved! prof. Dalibor Stys (USB)
s nasledujicimi prezentacemi prislusnych partnerd projektu:

* Michal Vopalensky (ITAM): PokroCilé metody rentgenové pocitacové
tomografie pro charakterizaci materialu

* Dan Kytyi (ITAM): 4D uCT v experimentalni mechanice a kontrole kvality materialu

« Sascha Senck (FHOO): Extrakce defektd v kompozitech polymerd vyztuzenych
uhlikovymi vlakny pomoci pokrocilé mikropoCitacoveé tomografie



Popis spolecnost]

CADS https://www.cads.at/

Spolecnost CADS zalozend v roce 2006 se zaméfuje na vytvareni intuitiv-
nich softwarovych feSeni pro priimysl. Aby si udrzely pozici prikopnika v ob-
lastiinovacia technologii, jsou nevyhnutelné nepretrzité investice do vyzkumu
a vyvoje. Pouze neustalym rozvijenim jejich technologickych dovednosti a ino-
vacniho ducha ve vSech oblastech lze vytvofit vyvoj novych a efektivnich soft-
warovych feSeni pfesné podle potreb zakaznika.

CADS.Medical poskytuje vizionafska softwarova feseni pro l€kaiske inze-
nyrstvi, napr. vevztahu k chirurgickému planovania prostredimvirtualnireality.
CADS vyrabi lékarske aplikace na zdkladé mnohaletych zkuSenosti, které jsou
povazovany za prikopnické prace v oboru. Softwarové pozadavky v této oblasti

Peak Technology https://www.peaktechnology.at/en/



Peak Technology https;//www.peaktechnology.at/en/

jsou povazovany za obzvlaste vysoké. Mezindrodni partnefi se proto spoléhaji
na odborné znalosti v oblasti bezpecnosti a propojenych systémi, jakoz i na 3D
vizualizace v redlném Case.

Peak Technology kombinuje priikopnické inovace v lehkych konstrukcich
7 kompozitnich vlaken se spolehlivym femeslnym zpracovanim. Tato kombina-
ceznichucinilajednu z nejzajimavejSich svétovych high-tech podnikii v oblasti
vyvoje a vyroby lehkych dild.

V tizké spoluprdci se svymi zakazniky vytvari Peak Technology individudl-
ni, flexibilni a vysoce inovativni feSeni, ktera prechdzeji od prvnich prototypi
do hotové vyroby v rekordnim Case.

V intenzivnich pracovnich procesech spolecnost hleda nejlepsi feseni
a pracuje na ném s proziravosti a nejvyssi presnosti.



Peak Technology https;//www.peaktechnology.at/en/

Nejvetsi hnaci silou spolecnosti Peak Technology je vile délat véci lépe
a stale inovativneéji. Z tohoto divodu neustéle optimalizuji své metody a proce-
sy a investuji spoustu ¢asu a penéz do svych nejlépe vySkolenych zaméstnan-
cti. Pouze tyto véci zarucuji maximalni kvalitu bez kompromisi—od 3D ndvrhu
a simulace pres vyrobu az po jejich disledné fizenf kvality.
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Dalibor Stys

Laborator experimentd(nich komplexnich systémi

Ustav komplexnich systémi
Fakulta rybdistvi a ochrany vod
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