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Das Projekt [mageHeadstart wird aus dem Programm der grenziberschreitenden Zusammenarbeit
Interreg V-A Austria - Czech Republic fir den Programmzeitraum Z0(4-Z020 fnanziert,Es ist
qeplant, von Januar 2020 bis Dezember 2072 zu dauern. Die Tatsache, dass die Erforschung digitaler
Bildgebungsmethaden wie Lichtmikraskopie und Rantoentomographie an Partnerinstitutionen

ein dtadium erreicht hat, von dem aus sich viele praktischie Anwendungen entfalten kinnen, ist

die Hauptmotivation des:Projekts. Ziet des Prajeks ist s, dia Unternehmen in der Region dabei

10 unterstitzen, dieses Wissenin die Technologie umzusetzen

Die etablierte Regianalstruktur wird langfristiq auch nach Projektende;

\) regionale Unternenmen n die Farschungsstruktur der Region enbinden,

D) regionale Forschungseinrichtungen anweisen, zugunsten regionaler Unterneimen zu farschen,

3)  die Weiterentwicklung der Forschung auf dem Gebiet der Optamechanik, Bildgebung,
Softwareentwicklung-und anderer auf dem Gebiet der Industrie 4.0 tatiger Unternefimen
unterstitzen.

[u diesem Iweck wird das Kansortium:

) alle sechs Maonate regelmafige Informationsworkshaps veranstalten,

ein System fir die Anmeldung zu bilateralen und maltilteralen Konsultationen einrichten

alle sechs Monate regelmafig Informationen dber den technischen Fartschritt der EL
verdffentlichen Konsortialmitglieder (Newsletter), 2u denen regionale Unternehmen beitragen
ktinnen.
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Finleitendes Wort

ImageHeadstart ist ls wissenschaftiches Projekt meine Herzensangelegenfeit Als Wissenschatter, der sich taglch mit
brundlagenforschung auseinander setzt aber auch aus einer strengen Tradition der Hi-Tech-Industrie verpflichtet, war ich unzufrieden mit
dem Stand der heutigen Forschung, Grundlagenwissenschafter sind meistens keine Spitzentechniker oder Spitzeningenieure und kiinnen
somit auch nicht die Briicke bauen zwischen Hypathese und Entwicklung einer Klaren wissenschaftichen Methode unter Einbeziehung van
hochentwickelten Laborgersten. Aber kinnen die Geheimnisse der Natur entdeckt werden, wemn der Brickenschluss schwer machbar

ist und die Hypothesen nicht einfach durch Technologien aus dem Kauthot entwickelbar st. Die Abfngigkeit von komplizierten Regeln der
wissenschaftichen Gesellschaft sowie der eingeschréinkte Gebrauch von kommerziellen Gerdten verhindert die Chance die Grundprinzipien
der Funktionsweise der Naturwissenschaft zu ergrinden und zu verstehen. I diesem Projekt hat sich ein transdisziplindres Konsortium

an Experten usammengeschlossen, um innovative Technologien auf dem Gebiet der (mageaufnahme und Imageanalyse zu entwickeln

und die hier angewandten ffentlichen Geldern bestmaglich einzusetzen. Durch diesen Zusammenschluss und durch den Aufbau an
qrenziberschreitender Expertise ist es maglich an der Spitze der technologischen Entwicklung zu stehen und somit zusammen mit
innovativen linternehmen komplexe Aulgaben zu bearbeiten - und das ist das Jiel des ImageHeadstart -Projekts.

Dalbor Stys nstitut fir komplexe ysteme, FFW, niversitat Sidhatmen in st Buctovice
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Institut i Komplexe Systeme, FFPW, Sudbafmische Universitatin Ceské Budgjovice, mit dem
Sitz in Nove: Hrady. Seit 2000 befassen sich das Institut fir Komplexe Systeme-des FEPW USE in
Navé Hrady und sein Vorganger, das Institut fir Physikalische Biclogi, mit der Entwicklung never
ichtmikroskapischer Bildgebungstechniken. In der akademischen Forschung hat das Insttut eine
Reihe von Spitzenergebnissen erzilt die in den Softwareanwendungen unter Verwendung der
urspringlichen Erqebinisse in der nformationsthearie und beim Autbau never Ansétze fir die
digitalz Lichtmikroskapie verwirklicht werden.



Farschung und Entwicklung an der FH (berdsterreich st an zwei Forschungszentren in Linz und Wels
beteligt.

iz Farsehungsgruppe Computertomagraphie in Wels beschatigt denzeit 5 Mitarteiter

und & Professaren. Insgesamt verfigt die FHW dber vier eistungsstarke ACT-Systeme: () fir grafe
Teile und Komponenten (Rayscan Za0E). 2)fir hochauflasenda Scans bis zu 200 nm Voxelgrdfe
(Nanotom (80 und Easytom B0) und 3) fir Phasenkantrastbildgebung (Skyscan (284). Die
Hauptkampetenz der CT Research broup umfasst die Anwendung der neuesten CI-Technologien in
Kombination mit fortschritichen Visualisierungstechniken (z. 6. Virtual Realty), Bldverarbeitung
und CT-Simulation, i weiterer Schwerpunkt ist die Entwicklung quantitativer CT-Nethoden zur
Metralogie- und Materfalcharakterisierung fir Forschung und ndustrie.

iz Linzer bruppe fir gotische Mirastapie bestent derzeit aus |0 Prajektmitarbeitern und Z
Professaren. Es it mit zwel hochaufisenden Fluoreszenzmikraskapen und drei ithografiesystemen
ausgestattet, Derzeit laufen & nationale und internationale Projeke.



Die Donau-Universitat Krems (DUK) st an der Abteilung fir biomedizinische Farsohung beteligt
die sich auf Stammzellbinlogie, Biomaterialentwicklung Tissue Engingering und bildgebende
Verfatiren zur Abbildung komplexer Prozesse laoender Zellen spezialisiert hat, DUK unternit
Lelkulturlabars mit Durchflusszytometrie, ein umfangreiches Labor fir Molekularbiologie, ein
Labor fir Biomaterialcharakterisierung und hochentwickelte bildgebende Verfahren, DUK verfigt
iber eing brundausstattung mit kanfokalem Lasermikroskap, Plasmanresonanztechnologie,
Elektranenmikroskap, Mikrapartikelanalysator und Mikea-CT. Es hat auch Zugang zu einem
biomechanischen Labor.



Genter [el des fnstituts fir Theoretische und Angewandte Meckanik der Akademie der
Wissenschaftander Tschechischen Republik (EET). CET beschaftigt sich seitlangem mit optischen
und Rntgenmethoden zur Ermittlung der Geometrie und innaren Struktur von Ubjekten mit der
Maglichkeit, erschiebungen und Verformungen von Prabenunter Last zu messen. Das Team
verfiigt dber langjihrige Erfahrung in der Vorbereitung und Lasung einer Reihe von Forschungs-
und Projektaufgaben, insbesandere i den Bereichen Materialforschung und Biomechanik. Wahrend
der Einrichtung von GET (it Unterstitzung ds burapaischen Fands fir regionale Entwicklung)
wurde eine einzigartige tomografische Anlage mit zwe Rentgenquellen gebaut, Der CET-
Arbeitsplatz ist unter anderem it einem einzigartioen groBflachigen Rantgenpiveldetektor und
einer Reihe sehr schneller spektroskapischer Fixeldztektoren ausqestattet. CET-Labare sind mit
vielen anderen nstrumenten i die zersttirungsfreie Materialprifung ausgestattet (aptische
Mikraskape, Hektranenmikeoskape und andere).



MO0y SHONCASE - mage plre

Digitale Bilder sind mehrdimensionale atrizen mit Werten, die weitgehend die Energiemenge darstellen, die nach Passieren

des Farbflters den Sensor erreicht hat. Standard-Bildgebungssaftware ist so kanzipiert, dass sie den besten visuellen Eindruck

des aufgenommenen Bildes vermittelt. Dies wird durch Manipulation mit Werten in der Matrix erveicht, wodurch ein GroBteil der
Bildinformationen irceparabel verandert wird. Der /mage Explorer (MEX)wurde fir Wissenschaftler und Techniker entwickel,die sich
nicht um den visuellen Eindruck kimmern, sondern die technische Wahrheit kennen missen. Die MMEXermiiglicht das Arbeiten mit
(riginalbilddatensitzen, Schnitten und stufenweisen Inspektionen. Merkmale kinnen innerhalb einer logischen Bildseriz hervargehoben
und verglichen werden. Ergebnisse kinnen exportiert werden. Die MEX wurde in Zusammenarbeit des Instituts fir Komplexe Systeme,
FFPW, Sidbahmische Universitt in Nové Hrady und Image Code, Brlon, geschaffen.
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COMpUter tomagrapny

Four-paint Bending Test Instrumentation for 4D computed tomagraphy

High-resalution time-lapse micro-focus X-ray computed tomagraphy (4D micra-CT) is @ method for investigating the deformation
processes and fracture propagation characteristics of non-homogeneous materials during loading, For this purpose, a unigue
experimental device (Czech national patent S07837) capable of four-point bending (4PB) testing during X-ray imaging has been
developed. In contrast with standard bending setups, the proposed device is designed for vertical orientation of the investigated
specimen, whose axis of rotation is dentical to the rotational axs of the CT devices. The device is compased of three main components:
a pair of a motorized loading units with integrated movable outer supparts of the four-paint bending arrangement, a pair of stationary
inner supparts of the four-point bending arvangement,and a oylindrical |oad bearing frame housing the lnaded specimen together with
the oading units and al the supparts.

Praof of concept together with pilot experiments were successtully performed i the TORATOM CT scanner. Based on results acquired,
fracture-process zone and macrascapic crack propagation in a quasi-brittle material can be observed in 30 using an in-situ loading

pracedure and figh resolution 40 micro-CT.
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Oirete Beratung und Warkshaps:

Die Ergebnisse des Kansortiums werden an Unternehimen dbergeben, die sie dann fir die sptere
Entwicklung und Rerstellung von Produkten fir den Weltmarkt verwenden kinnen

Es wird in elektronisches Formular erstellt iber das Kansultationen zwischen Unternehmen
und Kansortialmitgliedern arrangiert werden. Dig Kansultationen finden dann im erforderlichen
Umfang statt und keinnen technische Demonstrationen der Mitglieder des Konsortiums umfassen.
Dadurch wird sichergestelt, dass die Konsultation konkrete Ergetmisse liefert

Uber den Konsultationsprozess wird ein standardisiertes Protokall gefifirt

Warkshops werdenim 2.3, 4. und 0. Semester des Projekts organisiert und konzentrieren

sich auf teilweise teannische: Ergebnisse des Projeks. Es werden regionale Unternenmen und

ifentliche inrichttngen angesprochen, die die Eroebnisse des Kansartiums nutzen kinnen.

Frésentation auf Schlisselonferenzen:

Eine Standardprésentation des (mageHeadstart-Projekts wird in Formm eines Standes und seiner
Ausstattung ersteltt - Présentationsbildschirm, Computer, elektrische Verkabelung usw. Dieser
Stand wird auf b grofien Konferenzen oder Messen i den wichtigsten Industriezentren der Region
verwendzt, Wien, Brinn oder Linz. Die Présentationen zu Veranstaltungen aufierhalb der Region
werden gemeinsam organisiert und nicht vom Projekt finanziert. Regionale Unternhmen kinnen
zusammen mit den Projektpartnern an diesen Veranstaltungen teilnehmen.



FORSCHUNG

Technlogiefarschung wird in zwei Hauptrichtungen durchgefifrt:

) Lugentirige Ausriisteng fir Detekiaren fir elekiromagnetische Dberflachenstraflung und
Datenverarbeitung dafir und

() Optomechanische berste zur Mikro- und Nanopositionierung und deren Steuerung
I beiden Féllen-sind diese Technologien eine Kombination aus technischen Lasungen
und neten Algorithmen, der Saftware.

Newe markttihige Frodktz werden in folgenden Bereichen erwartet

() Wissenschaftlich neartige Softwaretools 2ur rstellung von S0-Tomografiekarten aus
1D-Detektoren,

(1) Optomechanik und Instrumentierung,

(3) Mikeoskapie und Tomagraphie von metalischen und nichimetallischen Werkstoffen
fir die Nedizin und Materiafforschung,

(4)- Mikroskapie lebender ellen und Gewete.

Der Umfang der Farschung kann sich j& nach dem Ergebnissen der Unternehmensanforderungen
&ndern, die wéhrend der Kansultationen geufert wurden

8) Uriginal image from 47-Mpx light microscape camere.

b) Calibrated image, in which differences in responses of camera piel chips were compensated. The calibration can be determined up to the level of energy reaching each camera pivel.

0) In-focus points, iz, vorels (30 pirels) 484610 nm® showed in intensites of the given point.

) Pseudasurface covering the in-focus points. Approximation to the case when a [0-nm aptical out would be performed on the observed object and there would be observed all
phenomena such as, e.g, liht diffraction, light absorption, and fluorescence.
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Labor fiir Experimentelle Komplexe Systeme
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