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EINLEITENDES WORT

Das Interreg-Projekt ImageHeadstart bringt Forscher 
aus verschiedenen bildgebenden Disziplinen in einem 
interdisziplinären Versuch zusammen, die Fortschrit-
te in Mikroskopie und Computertomographie voran-
zutreiben. Unser Ziel ist es, diese Fortschritte einem 
breiten Spektrum von Unternehmen in der grenzüberschreitenden Projektre-
gion Tschechien und Österreich zur Verfügung zu stellen. Nach mehr als zwei 
Jahren Zusammenarbeit haben wir mehrere Aktivitäten umgesetzt und sind 
erfolgreich auf dem Weg, Forschungseinrichtungen und Industrie stetig näher 
zu bringen. Die Teilnahme an multilateralen Workshops, Informationsveran-
staltungen, Konsultationen und Messen im Jahr 2022 hat daher zu zahlreichen 
neuen fruchtbaren Partnerschaften zwischen Wissenschaft und Industrie ge-
führt. Darüber hinaus haben wir – auch trotz der Schwierigkeiten durch die 
allgegenwärtige Pandemie – unsere Forschungsanstrengungen fortgesetzt, 
um kontinuierlich neue Verfahren in der biomedizinischen und industriellen 
Bildgebung zu entwickeln.

 Prof. Sascha SENCK 







































Intelligentes Data-Mining-System
basierend auf Kamera und künstlicher Intelligenz

Erhalten Sie sofortiges Feedback zu Verbraucherbedürfnissen,
Profilen und zukünftigem Verhalten

🌐🌐🌐aex.ai
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Das Kameraüberwachungssystem der Zukunft:

• Analyse vor Ort, keine 
Komprimierungsartefakte

• Harte Echtzeit, 25 Bilder pro 
Sekunde, geringe 
Netzwerkanforderungen

• Alles im Browser, mobile 
Unterstützung

• Echtzeitanzeige mit geringer Latenz

• Vollständig interaktive, 
reichhaltige Statistiken

Eine einzige Plattform •

Linear skalierbar •

Kostengünstig, •
keine GPU erforderlich

 Menschen zählen  Abschätzung von
Strömen in Menschenmengen

 Mining von
Kundenprofilen

 Genaue
Zeitstatistiken

 Auswertung
der Besucheraktivität

 Sofortige Anzeige
der Reaktion im Verhalten

Discover how it could be useful for you:



Core team

Wir haben ein Team, eine Vision und ein Bootstrap-Produkt in unseren Händen.

Wir suchen Seed-Investment, kontaktieren Sie uns:

Ort: derzeit Tschechien

Produkt, Forschung und Entwicklung, Kooperation:
loki@aex.ai t.me/jl8kii

Technik und Infrastruktur:
mk@aex.ai t.me/makkarpov

Kirill Lonhus
Erklärende Datenanalyse und angewandte 
Kunst im Bereich komplexer Systeme, PhD

CEO & CSO

Maxim Karpov
Sicherheitsexperte, Full-Stack-Entwickler 

(Hardware ⇔ Web), MSc
Leitender Entwickler

Dalibor Štys
 Apostel der Bildverarbeitung,

komplexe Systeme, Prof.
Auslandsbeziehungen

Ivan Larin
Das Projekt in der menschlichen 
Dimension orientiert halten, BSc

Webdesign & Entwicklung



NANOWAHRHEIT
Die Rückkehr der echten Lichtmikroskopie und vieles mehr

mit einer technologischen Tradition, die bis ins Jahr 1919 zurückreicht

Einfachste Probenvorbereitung:
Nanotruth arbeitet im Wesentlichen mit unbeschrifteten Proben. Die chemische Nanotruth arbeitet im Wesentlichen mit unbeschrifteten Proben. Die chemische 
Kennzeichnung wird normalerweise verwendet, um bestimmte Arten 
chemischer Zusammensetzungen zu visualisieren, und unterdrückt andere 
Arten von Zusammensetzungen und viele Details. Mit der Spektralanalyse 
können wir alle unterschiedlichen chemischen Zusammensetzungen, also alle 

in der Probe vorhandenen Komponenten, separat markieren.

Großes Sichtfeld:
Wir verwenden Vollformat-Kamerachips und betrachten das Wir verwenden Vollformat-Kamerachips und betrachten das 
Filmformat-Größenfeld, wie wir es aus alten Zeiten kennen. Dank der Pixelgröße 
und der einzigartigen Interpolationstechnologie im 32–256-dimensionalen
-Spektralraum behalten wir immer noch die Details unter 300-nm-Auflösung bei.

Beobachtung der chemischen Zusammensetzung
Dank des mathematischen Ansatzes der Quasi-Spektralanalyse ist es möglich, Dank des mathematischen Ansatzes der Quasi-Spektralanalyse ist es möglich, 
jedem Punkt im Bild ein Absorptionsspektrum oder ein Spektrum des 
reflektierten Lichts zuzuordnen. Das Clustering der Spektren ermöglicht die 
Klassifizierung des Bildes in chemisch unterschiedliche Bereiche. Anstelle 

einer chemischen Kennzeichnung erhalten wir eine chemische Auflösung.

Geeignet für alle bekannten Anwendungen der Lichtmikroskopie

Kontakt: stys@jcu.cz Dalibor Štys



Die einfachste Gewebeschnittpräparation in der Histologie
Der gesamte histologische Schnitt von 1×1.5 cm2 wurde in einem Bild in 0,1 ms erfasst.

Die Probe wurde ohne chemische Markierung hergestellt.

Die spektrale Auflösung liefert Informationen, die der spezifischen 
Fluoreszenzmarkierung völlig gleichwertig und besser als die chemische Markierung 

sind.

Aktuelle Technologien bestehen aus histologischen Schnitten von 17000 Bildern.

Gewebe wird für die spektrale Auflösung bestimmter Gewebe markiert. Die 
Spektralanalyse ermöglicht die Erkennung aller Gewebetypen auf einem 

Objektträger.

Spektral markierte Probe Der ganze Abschnitt

Vergrößerung des markierten Musters mit Darstellung des Detaillierungsgrads



Spektral aufgelöste 3D-Struktur einer lebenden Zelle
Eine Reihe von 
Lichttransmissionsbildern von lebenden 
menschlichen Hautfibroblasten wurde 
aufgenommen und jedes Bild wurde 
spektral analysiert. Das Ergebnis war 
eine Rekonstruktion in einer Form, die an 
eine Beobachtung bei Tageslicht 
erinnert. Das Ergebnis entspricht 
strukturell der konfokalen 
Rastermikroskopie und bietet eine 
vollständige Gewebekartierung ohne die 
Notwendigkeit einer Markierung.

Oberfläche aus Stahl
Oben links – Spektren einzelner Stahlkomponenten, rechts – Verteilung der Oben links – Spektren einzelner Stahlkomponenten, rechts – Verteilung der 
Komponenten. Unten links – Bild bei 555 nm, strukturaufgelöst, rechts – Bild 
in simuliertem Sonnenlicht. Nanotruth Imaging ermöglicht die 
Identifizierung von Legierungsbestandteilen und deren Strukturanalyse, d. h. 
eine vollständige und automatisierte objektive Bewertung der 

Metallqualität.
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Minimaler Arbeits- und minimaler Materialaufwand für 
die Probenvorbereitung

Die Probe wird in ihrer nativen Form ohne chemische oder mechanische 
Modifikationen verwendet.

Möglichst einfache Erfassung kompetenter Informationen in einem Bild, Möglichst einfache Erfassung kompetenter Informationen in einem Bild, 
Zeitrafferfotografie, Z-Scan und jede Kombination davon, geringstmögliche 
Belichtung. Die große Größe des Sensors ermöglicht typischerweise die 
Abbildung der vollständigen Probe mit einer Auflösung innerhalb des Bereichs, 
der von einem gegebenen Mikroskopieexperiment erwartet wird. Jede Art von 
Experiment kann in Kombination mit Zeitraffer-Bildgebung und z-Scan 

durchgeführt werden.

Beste erreichbare Bildqualität garantiertBeste erreichbare Bildqualität garantiert
Mit der Spektralanalyse können Sie nach Bedarf ein Bild erstellen.

Autofokus auch bei mehreren Fokusebenen
Ein Experiment für kritische Proben wird normalerweise in vielen Fokusebenen 
durchgeführt. Wichtige Fokusebenen werden in der Nachbearbeitungsphase 

ausgewählt.

Maximale Informationsausbeute und ein neues Maximale Informationsausbeute und ein neues 
verlustfreies Bildspeicherformat

Für jeden Datenpunkt erhalten wir das gesamte Spektrum. Das Binning auf 256 
Bins bietet eine "8-Bit"-Auflösung und die Spektren werden in einem 
alphanumerischen Dateiheader gespeichert. Dieser Datensatz kann zu einem Bild 
wiederhergestellt werden, das dem ursprünglichen 16-Bit-Bild sehr nahekommt.



Mechanisch robustes,
ultragünstiges UV-VIS-IR 

Lichttaschenspektrometer

UU´SPE
Ultimativ universelles Spektrometer 



Problem – unzuverlässige Informationen
Das Lichtspektrum ist ein wichtiges Werkzeug für die menschliche und 

maschinelle Wahrnehmung der Außenwelt.

Eine klassische Lösung – ein Desktop-Spektrometer

Unsere Lösung – ein Spektrometer in 
minimaler Größe auf Basis einer RGB-Kamera

Ist mein hausgemachtes Essen 
stabil?

Funktioniert meine Kläranlage 
ordnungsgemäß?

• Es enthält präzise Mechanik und optische Elemente, die durch 
Erschütterungen zerstört werden können
• Unfahrbar und richtig teuer
• Es ist nicht robust, erfordert regelmäßige Kalibrierung und Wartung
• Die Interpretation der Ergebnisse erfordert einen geschulten Spezialisten



Schwerpunkte

To cover 
range from 
near UV to 

near IR

LED
Matrix

3x3

Camera
sensor

MCU
We aiming STM32M1

No diffraction grating, no prism

Light path

Cheap 
camera 
working 
okay

Der Wellenlängenbereich könnte
von 380 bis 760 nm reichen

Genauigkeit ~5 nm, 
Präzision ~3 nm

Im endgültigen 
Gerät kann die 
Genauigkeit/Präzisio
n 1 nm betragen.

• Kompakt, keine Mechanik, robust
• Günstigste Produktion
• Erzeugt ein kontinuierliches Absorptionsspektrum
• Alle Konfigurationen sind möglich, wie z. B. Durchflussküvette, 
orthogonale Detektorpositionen oder Doppeldetektoren
• Könnte unter rauen Bedingungen, Vibrationen usw. arbeiten
• Erfassung 6 s (könnte 0,4 s sein), Verarbeitung 20 s (könnte 8 s sein); für • Erfassung 6 s (könnte 0,4 s sein), Verarbeitung 20 s (könnte 8 s sein); für 
die Beobachtung transienter Vorgänge praktikabel
• Vollständig digital; Ergebnisse werden über Bluetooth zugänglich sein



Kontakte
Geschäftsanfragen: Prof. Dalibor Stys
F&E und Technik: Dr. Kirill Lonhus

stys@jcu.cz
loki@aex.ai

Unser Ziel
Spektralfotometer-Messung kostengünstig, langlebig und 
effizient in jedem echten Handwerks-, Industrie- oder 
Qualitätskontrolllabor und bei Outdoor-Hobbyaktivitäten 
zu machen, die Daten für jede Folgeanalyse liefern.

Bereitschaft: funktionierender Prototyp
Wir haben das Prinzip, die Mathematik und das Design 
nicht nur erfunden, sondern auch im Kampf getestet.



Instrument zur Herstellung 
von Trägern für verschiedene 
Anwendungen (z. B.: Gewebe-
regeneration). MPL ermöglicht 
das direkte Schreiben von 
Merkmalen weit unterhalb der 
optischen Beugungsgrenze. 

Die Forschungsgruppe an der FH OÖ Linz Medizintechnik 
betreibt ein Multiphotonen-Lithographie (MPL) -

Multiphotonen-Lithographie

Kürzlich etablierten wir die 3D-Strukturierung von Gerüsten in 
mikrofluidischen Kanälen und auf Membranen, die für das 
Zellwachstum geeignet sind. Die verwendeten Polymere sind 
biokompatibel und können hinsichtlich ihrer chemischen und 
mechanischen Eigenschaften modifiziert werden.



Jaroslaw Jacak
 University of Applied Sciences

Department of Medical Engineering
(Campus Wels)
 Garnisonstr. 21

4030 Linz
 Austria

✉ Jaroslaw.jacak@fh-linz.at
📞📞 +43 0804 52130



Die Einzelmolekül-Fluoreszenzmikroskopie ist eine 
Schlüsselmethode um biologische Prozesse auf 
molekularer Ebene quantitativ zu analysieren. 

 Diese hochentwickelte
     Methodik erfordert
      eine fortschrittliche
         Optik. 

Die Instrumente sind Sonderanfertigungen. Sie werden 
über eine eigens entwickelte Software gesteuert, die eine 
Echtzeitanalyse und eine Bildgebung in 3D unterhalb der 
optischen Auflösungsgrenze
ermöglicht.

Die Einzelmolekül-Fluoreszenzmikroskopie 



Jaroslaw Jacak
 University of Applied Sciences

Department of Medical Engineering
(Campus Wels)
 Garnisonstr. 21

4030 Linz
 Austria

✉ Jaroslaw.jacak@fh-linz.at
📞📞 +43 0804 52130



Röntgen-Mikrocomputertomographie
Darüber hinaus stehen der Forschungsgrupp der FH Oberösterreich 

vier verschiedene Röntgen-Mikrocomputertomographie (XCT)-Systeme 
zur Verfügung. Auf der größten Anlage (RayScan 250E) mit zwei 
Hochenergie-Röntgenquellen werden Komponentenprüfungen 
durchgeführt; die zwei Mikro-/Nanofokus-XCT-Systemen (Phoenix/X-Ray 
Nanotom 180 und RX-Solutions EasyTom) ermöglichen hochauflösende 
Scans mit einer Voxelgröße bis zu 2003 nm3. Phasenkontrast- und 
Dunkelfeldtomogramme unter Verwendung eines speziellen 
XCT-Systems (in Form eines Talbot-Lau-Gitter-Interferometers (TLGI) mit 
drei Gittern realisiert) sind möglich. Zusätzliche Informationen über die 
mikrostrukturelle Zusammensetzung eines Objekts in Form von 
differentiellem Phasen- und Dunkelfeldkontrast sind so extrahierbar.

Das unten angezeigte Bild zeigt ein Beispiel für die multimodalen Das unten angezeigte Bild zeigt ein Beispiel für die multimodalen 
Bildgebungsmöglichkeiten des TLGI-XCT-Bildgebungsansatzes in Form 
eines faserverstärkten PVC-Versorgungsschlauchs (Durchmesser: 12,5 
mm). Im Gegensatz zur herkömmlichen XCT liefert TLGI-XCT drei 
komplementäre Eigenschaften in einem einzigen Scan: a) den 
Dämpfungskontrast (AC), b) den differentiellen Phasenkontrast (DPC) 
und c) den Dunkelfeldkontrast (DFC). Aufgrund der geringen Dichte der 
Polymerfasern in der Rohrwand sind Faserbündel im AC-Bild nicht 
sichtbar. DPC reagiert empfindlicher auf geringe Unterschiede in der 
Materialdichte zwischen beiden unterschiedlichen Polymere, aus denen 
der faserverstärkte Schlauch besteht. Da DFC morphologische 
Informationen im Subpixelbereich abhängig von der lokalen Streuleistung 
liefert, enthält die Dunkelfeldbildgebung Informationen, die mit 
herkömmlicher XCT nicht zugänglich sind (d. h. einzelnen Faserbündel in 
der PVC-Matrix).der PVC-Matrix).



Sascha Senck
 University of Applied Sciences

Computed Tomography Research Group
(Campus Wels)

 Stelzhamerstraße 23
4600 Wels
 Austria

✉ sascha.senck@fh-wels.at
📞📞 +43 (0) 50804 44426



TLGI-XCT
Da TLGI-XCT dreidimensionale Daten liefert, können 

Kohlenstoff- und Polymerfaserverstärkungen sehr detailliert 
visualisiert werden. Die resultierenden Volumendaten können für 
die zerstörungsfreie Auswertung verwendet werden (z. B. von 
Defekten oder als Grundlage für spätere Material- und 
Struktursimulationen).

Dieses Verfahren stammt aus der biomedizinischen Dieses Verfahren stammt aus der biomedizinischen 
Bildgebung und werden derzeit zur Erkennung von 
Lungenpathologien im klinischen Kontext eingesetzt. Das Bild 
unten zeigt ein Beispiel einer Dunkelfeld-Lungenabbilddung eines 
Europäischen Maulwurfs (Talpa europaea). Die gesamte Probe 
wurde mit dem RayScan 250E-System bei einer Voxelgröße von 65 
µm gescannt. Der sezierte Thorax wurde anschließend mit dem 
Skyscan 1294-System gescannt. Der Kontrast zwischen Luft und 
Lungengewebe wird dadruch deutlich verbessert. Die 
Lungenbläschen stellen hierbei ein großes Grenzflächenvolumen 
dar, an dem Röntgenstrahlen gestreut werden.



Sascha Senck
 University of Applied Sciences

Computed Tomography Research Group
(Campus Wels)

 Stelzhamerstraße 23
4600 Wels
 Austria

✉ sascha.senck@fh-wels.at
📞📞 +43 (0) 50804 44426
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